Zielone swiatto dla

MICro:bita

Na stronie micro:bita — matej, programowalnej
ptytki — czytamy: Get creative, get connected, get
coding — Badz kreatywny, Badz podtgczony, Pro-
gramuj. Sprobuje przekonac¢ Czytelnikow, by dac¢
sie ,wkreci¢” w zajecia z micro:bitem, by zapalic¢
zielone Swiatto dla nauki programowania z ele-
mentami robotyki. Warto zauwazy¢, ze taczac pro-
gramowanie i obstuge réznego rodzaju czujnikow,
serwomechanizmow, silnikow czy innych urzgdzen
elektronicznych, mamy okazje rozbudzi¢ u mto-
dych ludzi pasje inzynierska.

Ptytka micro:bit zostata stworzona przez BBC
z mysla o angielskich uczniach. Jest dedykowana
uczniom szkoty podstawowej, aby zachecic ich do
eksperymentowania z elektronikg i programowa-
niem. Swietnie nadaje sie do tworzenia wtasnych
projektow, ktore pobudzg fantazje i ciekawosc,
sprzyjajg rozwojowi kreatywnosci. W dobie rozwoju
Internetu Rzeczy mtodziez moze poznac i zbudo-
wac wtasne uktady oraz doskonali¢ umiejetnosc¢
programowania w ujeciu praktycznym. Ponadto
warto zwroci¢ uwage, ze zajecia wykorzystujgce
elementy robotyki sg propozycjg rozwoju zainte-
resowan nie tylko dla uczniow ogolnie wyrdzniaja-
cych sie, ale takich, ktorym przypisano tatke ,mniej
zdolnych” lub ,sprawiajgcych trudnosci”. Zapropo-
nowanie uczniom udziatu w atrakcyjnych zajeciach
jest dobrym sposobem na zwiekszenie ich motywa-
cji do nauki oraz rozwijania zainteresowan.
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Micro:bit to ptytka o wymiarach 52x43 mm
z 32-bitowym procesorem ARM Cortex MO. Na
ptytce znajduje sie wyswietlacz LED 5x5, czyli
25 diod oraz dwa przyciski oznaczone jako A i B.
Ponadto mamy do dyspozycji czujniki temperatury,
Swiatta oraz akcelerometr i magnetometr, a nawet
Bluetooth. Micro:bit moze byc¢ zasilany przez USB
lub za pomocg baterii przez dedykowane ztgcze.
Jest wyposazony w 5 ztgczy bananowych oraz
w kilkanascie mniejszych, tagcznie ma na swym
poktadzie 23 ztgcza. Programy dla micro:bita
mozemy przygotowywac¢ w przeglagdarce WWW,
korzystajac z jezyka JavaScript lub srodowiska
wizualnego. Innym sposobem jest programowanie
w Pythonie, zarowno online jak i offline, z wyko-
rzystaniem biblioteki microPython. Po podtgczeniu
micro:bita przez interfejs USB zapisujemy skrypt
w formacie HEX na urzadzeniu, podobnie jak na
pendrive.

Dalej przedstawiamy kilka projektow zwigzanych
z zapalaniem i gaszeniem swiatta, ktére mozna
wykorzystac¢ na zajeciach z uczniami.
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Rysunek 1. Uktad — lampka podtagczona do mikcro:bita.
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Rysunek 2. Skrypt — witgczanie i wytgczanie lampki
przyciskiem A.

Wtacz i wytacz lampke

Nasz eksperyment rozpoczniemy od podtgczenia
lampki. Bedzie ona gaszona/zapalana, gdy uzyt-
kownik nacisnie przycisk. Co prawda standardowo
lampka jest zasilana napieciem 5 V, podczas gdy
micro:bit oferuje tylko 3V, ale nie bedziemy sie tym
zbytnio przejmowac. Lampka bedzie troche stabiej
sSwieci¢ — budujemy przeciez prototyp.

W skrypcie potrzebujemy zmiennej, na ktorej
bedziemy pamietac, czy lampka jest wtgczona, czy
nie. Na poczatek lampka jest wytgczona. Gdy uzyt-
kownik wcisnie przycisk A, sprawdzamy, jaki jest
stan zmiennej. Gdy lampka jest wtgczona, wyta-
czamy ja, lub odwrotnie. To oznacza, ze musimy
zmieni¢ wartos¢ zmiennej wtgczona z true (prawda)
na false (fatsz) lub odwrotnie oraz przekazac sygnat
na wyjscie PO. Po napisaniu skryptu mozna go prze-
testowac w emulatorze, a nastepnie w rzeczywisto-
$ci na zbudowanym uktadzie.

Rysunek 3. Testowanie w emulatorze.
Zabawa ze swiattem

Sprobujmy przygotowac skrypty, ktére beda rea-
lizowaty stopniowe rozjasnianie i przygaszanie
Swiatta (lampki), czyli tagodne przejscie od stanu,
gdy lampka jest wytgczona, do petnego $wiecenia.
W tym celu zamiast zapisu cyfrowego (digital write),
gdzie mamy tylko wartosci O lub 1, musimy wyko-
rzystac zapis analogowy (analog write) z wartos-
ciami od 0 do 1023. Jesli uzytkownik nacisnie kla-
wisz A, to program powinien na wyjsciu PO podawac
coraz to wiekszy sygnat od 0 do 1023. Przy czym
dtugosc pauzy wptywa na szybkosc zmian.
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Rysunek 4. Skrypt — stopniowe rozjasnianie.

Podobnie postepujemy, gdy chcemy poprzez
nacisniecie przycisku B stopniowo wygasic swiatto.
Korzystamy z petli for, dla ktorej wartos¢ zmien-
nej sterujgcej i zmienia sie od 0 do 1023. Mozemy
jednak skorzysta¢ z odejmowania — od 1023 odej-
mujemy wartosc i. W ten sposdb osiggniemy stop-
niowe zmniejszanie sie wartosci. Najpierw mamy
1023 - 0 = 1023, potem 1023 - 1 = 1022, ... i tak
dalej az do O.
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Rysunek 5. Skrypt — stopniowe przyciemnianie.

Zauwazmy, ze w tym projekcie wykorzystujemy
petle for zardowno wtedy, gdy chcemy stopniowo
zwiekszac wartosc, jak i wtedy, gdy jg zmniejszamy.
Jest to praktyczny przyktad wykorzystania instrukcji
iteracji. Mamy tez elementy elektroniki, mozemy
wyjasni¢ uczniom roznice miedzy wyjsciem cyfro-
wym, ktore przyjmuje tylko dwie wartosci O i 1,
a analogowym, ktore pozwala na uzyskanie war-
tosci posrednich.

Zapal lampke, gdy jest ciemno

Trzecie zadanie bedzie polegato na samoczyn-
nym wtgczaniu sie lampki wtedy, gdy jest ciemno.
Bedziemy korzysta¢ z czujnika swiatta wbudowa-
nego w ptytke. Odczytujemy odpowiednig war-
tos$¢ i zapamietujemy jg na zmiennej x. Do celéw
testowych mozemy wartosci zmiennej wyswietlic
w formie tzw. grafu za pomocg polecenia plot bar
graph, ktore wywotujemy z dwoma parametrami:
zmieniajgcy sie wartoscig swiatta (zmienna x) oraz
zakresu gornego — mozliwie najwiekszej wartosci,
jakg moze przyjmowac zmienna x, w tym przypadku
255. Wartosc¢ swiatta mierzona przez micro:bit jest
zakresu 0-255.

222 forever

set B89 to [, ® light level
© plot bar graph of |
255

Rysunek 6. Skrypt — pomiar swiatta i graficzne
przedstawienie wyniku.

Rysunek 7. Emulator — rozne wskazania swiatta: u gory 71,
u dotu 219.

Zielone swiatto dla micro:bita
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Rysunek 8. Skrypt — zapalanie/gaszenie lamki w zaleznosci od wynikdw pomiaru $wiatta.

Nastepnie skrypt rozbudowujemy o instrukcje
warunkowa. Bedzie ona definiowac, kiedy lampka
powinna byc¢ zapalana, a kiedy gaszona. Gdy zmie-
rzona wartosc¢ Swiatta jest mniejsza od wartosci
progowej, na przyktad 100, czyli kiedy jest ciemno,
to lampka powinna by¢ zapalona, w przeciwnym
przypadku — zgaszona.

Na zakonczenie

Cykl zajec z robotyki prowadzonych dla uczniow
to doskonata okazja do rozwiniecia kompeten-
cji zarowno informatycznych, jak i inzynieryjnych.
Mtodzi ludzie majg okazje pobawic sie w konstruk-
torow, by lepiej zrozumiec cyfrowy swiat, nauczyc¢
sie tworczego myslenia. Ciekawe projekty dziatajg
motywujgco, wspomagajac uczniow w ich roz-
woju. Petnig takze funkcje poznawcze, zaznaja-
miajgc uzytkownikow z rzeczywistym dziataniem
robotow dzieki cwiczeniom praktycznym. Maja
niewatpliwie funkcje ksztatcgce — wptywajg bez-
posrednio na proces poznawczy i rozwoj umiejet-
nosci uczenia sie. Wspotczesne trendy edukacyjne,
ktore promujg nauke programowania i robotyke juz
w szkole podstawowej, s3 godne polecenia i wdra-
zania. Przedstawione pomysty na zajecia z uczniami
Z micro:bitem i Swiattem to tylko drobna czesc
tego, co mozna zrobi¢ na zajeciach. Podtgczali-
Smy Swiatto biate, a przeciez mozna tez skorzystac
z diod kolorowych: czerwonych, niebieskich czy

zielonych. Zachecam, by rozpoczac¢ swojg przygode
z micro:bitem juz dzis, z projektowaniem i budowa-
niem uktadow, rowniez tych z zielonym swiattem.

dr Katarzyna OLEDZKA jest nauczycielem konsul-
tantem w Osrodku Edukacji Informatycznej i Zastoso-
wan Komputerow w Warszawie.
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